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Ecuaciones Diferenciales II. Examen IX

Ejercicio 1. ¿Existe una sucesión de funciones {fn}n⩾1, fn : [0, 1] → R, que sea
equicontinua y uniformemente acotada pero que no converja puntualmente?

Ejercicio 2. Se considera el problema de valores iniciales

ẍ+ senx = 0, x(0) = ε, ẋ(0) = 0

y se denota por x(t, ε) a la solución. Calcula, si existe,
∂x

∂ε
(t, π).

Ejercicio 3. La solución del sistema

ẋ = y2, ẏ = x− 1, x(0) = x0, y(0) = y0

se denota por (x(t;x0, y0), y(t;x0, y0)). Calcula
∂x

∂y0
(2; 1, 0).

Ejercicio 4. Para cada n ⩾ 1 se denota por xn(t) a la solución del problema de
valores iniciales

ẋ =
sen(nx)

n
, x(0) = 2.

Para cada t ∈ R calcula, si existe, ĺım
n→∞

xn(t).

Ejercicio 5. Se define la sucesión de funciones {fn}n⩾0, fn : [0, 1] → R, por el
procedimiento iterativo

f0(t) = −1, fn+1(t) = 2 +

∫ t

0

cos(fn(s))ds, t ∈ [0, 1] .

Demuestra que esta sucesión converge uniformemente en [0, 1].
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